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Tarihge

MiKSAN Motor Sanayi ve Ticaret A.S. 1977 yilinda Haskdy’de atdlye olarak 71 tip sincap kafes rotorlu
asenkron motor imalati ile motor sektortine ilk adimini atmistir.

Uriin cesidini hizla gelistirerek 1982 yilinda i¢ piyasada biiyiik bir pay olusturan boryagi devirdaim
pompa imalatina ve en son olarak 2003 yilinda vibrasyon motorlari imalatina baslamistir. Yine 2003
yilinda Bulgaristan’da ikinci fabrikasini kurarak buylmesini slirdlirmektedir. Avrupa Birligi sinirlari
icinde yer alan bu fabrikamiz ile Avrupa Ulkelerinden gelen talepleri en kisa slirede karsilamaktayiz.
Halen dretimini en son teknoloji ile istanbul Beylikdiizii'nde bulunan 6000 m?lik fabrikasinda 56 yapl
blylkliginden 132 yapi biyikligine kadar 3 fazli; 80 yapi blyuklugine kadar 1 fazh genel amagli
asenkron motorlar, pompalar, brilér motorlari, vibrasyon motorlari, 6zel milli ve 6zel flansh motorlar
ile sirdirmektedir.

TUm Urinlerimiz ilgili IEC ve DIN normlarina ve TSE standartlarina uygun olarak uretilmekte olup CE
isaretlidir.

Fuarlar

Miksan Motor ailesi olarak Avrupa’nin ve Tirkiye’nin en 6nemli metal isleme ve makine imalati fuarlari-
na her yil diizenli olarak katilarak hem musterilerimizle bulusuyor, hem de yeni tasarimlarimizi sunuyo-
ruz (Fuar takvimimize www.miksanmotor.com/fuarlar béliiminden ulasabilirsiniz).

1 www.miksanmotor.com
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ILGILI STANDARTLAR

Bu katalog, Miksan Motor San. Ve Tic. Ltd. Sti. Gretilen ve endistride genel amacla kullanilan sincap
kafesli asenkron motorlar ve cesitlerini aciklamak amaciyla olusturulmustur. Motorlarimiz asagida
belirtilen uluslararasi standartlara uygun olarak tasarlanir ve imal edilir.

STANDART ADI TS 1IEC DIN/EN
Siniflandirma ve performans TS 3067 60034-1 DIN EN 60 034-1
TS 3205 EN 60 034-1

Déner elektrik makinelerinde kayiplarin ve| TS 3206 EN 60 034-2-1 | 60034-2-1 | DIN EN 60 034-2-1
verimin deneylerle belirlenmesi

Mahfazanin koruma dereceleri TS 3209 EN 60 034-5 60034-5 DIN EN 60 034-5
Sogutma yontemleri TS 3210 EN 60 034-6 | 60034-6 DIN EN 60 034-6
Yapt bicimleri ve kurulma diizeninin| TS 3211 EN 60 034-7 | 60034-7 DIN EN 60 034-7
simgeleri

Baglant1 uglarmin isaretlenmesi ve donme| TS 3212 EN 60 034-8 | 60034-8 DIN EN 60 034-8
yont

Giiriiltii sinirlart TS 3213 EN 60 034-9 | 60034-9 DIN EN 60 034-9
Is1l koruma kurallar TS 3583 60034-11 | DIN EN 60 034-11
Mekanik titresim: Siddetin 6lgiilmesi,| TS 3067 60034-14 | DIN EN 60 034-14
degerlendirilmesi ve siirlari
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2. KLEMENS KUTUSU
90 tip ve Uzeri blyuklikteki motorlar icin aliminyumdan, daha kiiciik motorlarda ise plastik

malzemeden imal edilen klemens kutulari motor elektrik baglantisini yabanci maddelere karsl
koruyarak blyuk olciide givenligi arttirir. Tek fazli motorlar ise farkh olarak klemens kutular
icerisinde daimi devre kondansatori barindirir.

www.miksanmotor.com 2
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3. KAPAKLAR

Alliminyum alasimindan imal edilen kapaklar gévdeye siki gececek sekilde islenir ve uygun montaj
elemanlari ile gbvdeye sabitlenir. Kapaklar, rulman yataklarini igerdiginden milin yataklanmasinda
onemli rol oynar (Musteri istegine gore 6zel tasarimlar yapilabilmektedir).

4. ROTOR

Disuk Watt kayiph silisli saclarin kesilip preslerde paketlenmesiyle olusan rotora aliminyum dik
enjeksiyon presimizde kisa devre halkalarini olusturmak ve oluklari aliminyum ile doldurmak igin
enjeksiyon islemi yapilir. Uygun hava araligina getirilmesi icin hassas olarak dis ¢api tornalanir ve
mile siki gecirilerek mil-rotor grubu olusturulur. Fabrikamizda kalite standartlarimiz geregi
Urettigimiz tim rotorlarimiz ayni kalitededir.

6. RULMANLAR

Bir fazli motorlarda rulman tipleri

Ug fazl motorlarda rulman tipleri

Govde Tipi | Kutup Sayisi | On Rulman | Arka Rulman Govde Tipi |Kutup Sayisi] On Rulman | Arka Rulman
56 2-4 6201-2Z C3| 6201-2Z C3 56 2-4 6201-2Z C3 | 6201-2Z C3
63 2-4  |6202-2Z C3| 6202-2Z C3 63 2-4 | 6202-2Z C3 | 6202-2Z C3
/1 2-4 16202-2Z C3| 6202-2Z C3 71 2-4-6 | 6202-2Z C3 | 6202-2Z C3
80 2-4 1620422 C3] 6204-22C3 80  [2-4-6-8|6204-22 C3 | 6204-2 C3
90S - 90L 2-4-6 | 6205-2Z C3 | 6205-2Z C3
100 2-4-6 | 6206-2Z C3 | 6206-2Z C3
112 2-4-6 | 6206-2Z C3 | 6206-2Z C3
132S - 132M 2-4 6208-2Z C3 | 6208-2Z C3
Govde Tipi | Kutup Sayisi | Kama Olgiileri 7. KAMA ) o ]
s - 310 Her bir motor fabrikadan standartta belirtilen kama ile cikar.
S - Mil ucunun sabitlendigi kissmda daha saglam bir yapi elde
63 2-4 4X4X14 . . . -
etmek icin kullanilir. Tabloda verilen 6l¢iler standart motor-
71 2-4-6 5X5X20 T
larimizda kullanilan kamalar icindir. Ozel tasarimlarda bu
80 2-4-6-8 6X6X28 p e VST .
Olcller degisiklik gosterebilir.
90S - 90L 2-4-6 8X7X40
100 2-4-6 8X7X50
112 2-4-6 8X7X50
132S - 132M 2-4-6 10X8X70
8. MiL

imalat celiginden hassas ve belirtilen élgiilerde islenen miller rotoru ve rulmanlari tasiyan yapidir.
Mdsteri istegine gore standarttan farkh olctilerde imal edilebilmektedir.

10. STATOR

Rotorla birlikte kesilen stator saclari preslerde paketlenir, gerekli izolasyon malzemeleri ile beraber
manyetik alanin olusturuldugu sargilari tasir. Sargilarin ve sacin isinmasi sebebi ile tasarimi dikkatli
yapilmalidir. Boyunduruklarin, oluklarin ve hava araliginin manyetik alan yogunluklari belirli sinirlar
dahilinde kalmalidir. Aksi takdirde motor asiri i1sinarak yanabilir.

Ayrica motorlarimizda F sinifi izolasyon gerekliliklerini saglayacak emaye bakir teller kullaniimakta-
dir. F sinifi izolasyonda sargi sicaklik artisi maksimum 105 °C olabilir.

3 www.miksanmotor.com
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11. PERVANE

Motor miline siki gegirilmis plastik malzemeden imal edilmis pervane, motor doniis yoniine bagimli
olmaksizin sogutma saglar. Uretimini yaptigimiz tim motorlarimizda pervaneler plastikten
yapiimistir (Misterilerimizden gelen istek (izerine pervaneler aliminyum malzemeden de olabilir.) .

12. SOGUTMA TASI
Pervanenin etrafini kapatarak, glivenirlik saglar. Tim motorlarimiz i¢in sacdan imal edilmektedir.

13. GOVDE
Aliminyumdan imal edilen gévdeler sicak gecirme yontemi ile statora sabitlenir, sogutma ylizeyi ve
dayanikli yapi saglar (Misteri istegine gore standarttan farkl olgllerde imal edilebilmektedir).

BOYA
Tim motorlarimiz standart olarak RAL 7016 boya ile boyanir. istek halinde RAL 9005 boya
kullanilabilir (Farkli renkler icin irtibata geginiz.) .

KORUMA SINIFI-IP

ilk rakam kati cisimlere karsi koruma seviyesi, ikinci rakam sivilara karsi koruma seviyesini belirtir.
Standart motorlar IP 55 koruma seviyesindedir, diger koruma siniflari icin litfen firmamiz ile
iletisime geciniz.

f_. ) © Stmm 50mm'den biyik kati Dik olarak damlayan

1 Ir O \ cisimlera karg karumall 1 suya kargl koruma
b e A

2 _® g 125mm 12.5 mm'den bly(k kati 2 e R 15 dereceye kadar dikey
= cisimlere karsi koruma \.1/'J—-{;, olarak damiayan suya
"\(‘?NA 1. karsi korumali

60 dereceye kadar dikey
olarak su plskinmesine
karg: korumah

3 S a2smm 2.5 mvden biyk kat
o
: cisimlere kargl koruma

4 o tmm 1 mm'den biyik kat Her yénden sigrayan
E — T
O cisimiare kargt karumali suya kargi karumali
By s Toza karsi korumall Her ytinden plskirtilen
- su jatine karg! korumal
6 - . Toz gegirmez Her yéinden plskirtilen
@ siddetli su jetine karsi
— korumaki

Gegici suya dakdirmanin
etkilerine kars! korumali

8 B Su altinda birakilmanin
etkilerine kargi korumali

www.miksanmotor.com 4
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ELEKTRIKSEL BAGLANTI

SEKIL 1: YILDIZ
BAGLANTI SEKLI
( KLEMENS KUTUSU )
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SEKIL 2: UCGEN
BAGLANTI SEKLI
( KLEMENS KUTUSU )
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Bir fazli motorlar SEKIL 3: MONOFAZE MOTOR BAGLANTI SEKLI ( KLEMENS KUTUSU )
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Sekil4: Yiksek Hizli Devir
Sayisinda Klemens Baglantisi

Yildiz, Yuksek Hiz Baglanti
Sekli

Sekils: Duglk Hizli Devir
Sayisinda Klemens Baglantisi

Vi Wz

Seri Yildiz (Cift Yildiz), Dustk Hizh
Baglanti Sekli

Cift devirli motorlar

www.miksanmotor.com
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Hiz (n) An=+20% (ns-n~) , Pn > 1 kW ns= Senkron Hiz
An==30% (ns-nN) , Pn <1 kW nN= Nominal Hiz (beyan edilen devir sayisi)
Verim % (1) An=-15% (100-n~) , PN <150 kW Pn=Nominal Gii¢

An=+ 10% (100-nn) , PN > 150 kW n~= Nominal Verim

Giig faktérii (cosg) A cosp =-1/6 (1-cos) Beyan edilen deger tizerinden
Kilitli rotor akumi (IL/Ix) A (IL/IN) = +20% (IL/IN) [L=Kisa Devre akim
Kilitli rotor momenti (ML/MN) min. (ML/MN) =-15% (ML/MN) Mn~= Nominal Calisma Momenti
max. (ML/MN) =+25% (ML/MN) ML= Kisa Devre Cahisma Momenti
Devrilme momenti (Mi/Mn) A (Mk/MN) = - 10% (Mk/MN) Mk= Devrilme Momenti
Eylemsizlik momenti (J) [kgmz] AJ=%10%1 Devrilme Momenti: Elde edilebilecek maks. moment

YAPI SEKILLERI

Asagidaki gosterilisler, TS 3211 EN 60034 _7: Yapils tiplerinin siniflandirilmasi, montaj diizenlemeleri ve baglanti ucu kutusunun konumu'na gére
standartlandiriimistir.

Yatay milli makinalar i¢in gosterilisler (IM B...),

Yapilis tipi
Gosterilig Sekil . Montaj diizenlemesi
Uglardaki kapali Ayaklar Flans Digerayrintilar (Yatay mil)
yataksayisi
Ayaklarla monte edilmis,
IM B3 2 Ayakh - - M
3 ayaklarasagida
IMBS E 2 . Flangh Arkadan erisilen D Dt}araflndanﬂanyle monte
tarafinda ugta kapaliyatak|edilmis
? Ayaklarla monte edilmis,
IM B6 2 Ayakh - - ayaklarsolda (D tarafindan
goriinis)
Ayaklarla monte edilmis,
IMB7 2 Ayakh - ayaklarsagda (D tarafindan
2 gorinusg)
Z
Ayaklarl ilmi
IM B8 2 Ayakh - _ vaklarla monte edilmis,
ayaklar havada
IMB9 1 _ 1 . . D tarafinda kapali ug veya thi ra'flndan flansla monte
. yatakyok edilmis
N D tarafindan flansla monte
IMB10 - 2 - Flangh D tarafinda 6zel flans o
e edilmis
Kapal ki
apa |ugta'gl| nt, D tarafindan flansla monte
IMB14 % 2 - Flansh arkadan erisilmeyen, Flans edilmis
Dtarafinda
D fi kapal
ttar: m:as a}pa? Igg veya Ayaklarala monte edilmis,
atakyok, Sasinin . L
IMB15 1 Ayakh - ¥ 4 i . ayaklarasagida, sasinin ug
tarafinda ilave montaj L R e
. K yuzeyinde ilave montaj diizeni
diizenleri
Yukseltilmis Ayaklarla monte edilmis,
IMB20 2 - - M
Ayakh ayaklarasagida
IMB2S {“% 5 Yiikseltilmis Fland Arkadan erisilen D Aya t:arla muoztefe]zdllr’rils, ind
77 Ayakli anst tarafinda ugta kapali flang f’aya ara§asl ?' aln§uzer|n €
ilave montaj diizeni
|E. Kapaliuglarda veya saside .
IM B30 5 2 - - Yastik montajli
=l ] 3veya 4 adetyastik )
7777777
y Kapali ugta gikinti, Ayaklarla monte edilmis,
IMB34 %ﬁ“ 2 Ayakh Flangh arkadan erisilmeyen, D ayaklarasagida flangin D ucu
k tarafinda flang tarafinda ilave montaj dlzeni
4 Ayaklarl ilmi
“ Arkadan erisilen D va aramf)nteedl mis,
IM B35 - 2 Ayakh Flangh ayaklarasagida flangin D ucu
] tarafinda ugta kapaliflang R S
7 tarafinda ilave montaj diizeni

www.miksanmotor.com 6
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Dusey milli makinalar icin gésteriligler (IM V...),

Yapilistipi
Gosterilis Sekil Uclardaki kapali . Montaj diizlemesi (Disey mil)
Ayaklar Flans Diger ayrintilar
yataksayisi
j Arkadan erisilen D tarafinda D tarafinda flansla monte edilmis, D
IMV1 ! 2 - Flansh N
i ucta kapaliflang tarafi asagida
i
IMV2 i ) . Flangh Arkadan erisilen Ntarafinda N tarafinda flansla monte edilmis, D
- ucta kapaliflang tarafi yukarida
=
==
IMV3 ‘ 2 : Flangh Arkadan erisilen D tarafinda D tarafinda flansla monte edilmis, D
i ucta kapaliflang tarafi yukarida
|
- Arkadan erisilen N tarafinda N tarafinda flansla monte edilmis, D
N 3 $
IMV4 L 2 - Flansh N
‘JJ’ ucta kapaliflang tarafi asagida
Ayaklarl ilmis, D f
IM V5 2 Ayakli - R yav arla monte edilmis, D tarafi
2 asagida
IMV6 2 Ayakh - : Ayaklarla monte edilmis, D tarafi
yukarida
IMV8 i 1 D tarafinda kapali ug veya D tarafinda sasinin ug ylizeyine
vjﬁﬁ yatak yok monte edilmis, D tarafi asagida
IMVO i 1 D tarafinda kapali ug veya D tarafinda sasinin ug ylizeyine
+ yatak yok monte edilmis, D tarafi yukarida
i D tarafinda flansla monte edilmis, D
IMV10 ' 2 - Flangh D tarafinda 6zel flang N
W%V tarafi asagida
. D tarafinda flansla monte edilmis, D
IMV14 2 - Flansh D tarafinda 6zel flans
tarafi yukarida
Arkadan erisilen D tarafinda Aya kIar'Ia monte ed'llnj|§, D'taraflnda
IMV15 2 Ayakh Flansh flansta ilave montaj diizeni, D tarafi
ucta kapali flang N
asagida
. N tarafinda flansla monte edilmis, D
IMV16 2 - Flangh D tarafinda 6zel flang
tarafi yukarida
Ayaklarl ilmis, D f
Arkadan erisilmeyen ucta va ar'a monte ed'l nj|§, 'tara inda
IMV17 2 Ayakh Flansh flansta ilave montaj diizeni, D tarafi
kapali gikinti, D tarafinda flang .
asagida
Arkadan erisilmeyen ugta D tarafinda flansla monte edilmis, D
IMV18 2 - Flansh M
kapal g¢ikinti, D tarafinda flans |tarafi asagida
Ugta kapali ¢ikinti, arkadan D tarafinda flansla monte edilmis, D
IMV19 2 - Flangh L.
erisiimeyen, D tarafinda flans [tarafi yukarida
Kapali uglarda veya saside 3 . N
IMV30 2 - - Yastik montajli, D tarafiasagida
veya 4 yastik
Kapali uglarda veya saside 3 .
IMV31 2 - - Yastik montajli, D tarafi yukarida
veya 4 yastik
Arkadan erisilen D tarafinda Aya kIar'Ia monte ed'llnj|§, D'taraflnda
IMV35 2 Ayakh Flansh flansta ilave montaj diizeni, D tarafi
ucta kapaliflang
yukarida
Ayaklarl ilmis, D f
Ugta kapali ¢ikinti, arkadan va ar'a monte ed,l njlﬁ’ 'tara inda
IMV37 2 Ayakh Flansh flansta ilave montaj diizeni, D tarafi

erisiimeyen, D tarafinda flans

yukarida

www.miksanmotor.com
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ALISMA TIPI

c S S3 CALISMA SINIFI

Makinanin her ¢evriminin sabit ylkte ¢alisma suresi, din-
lenme siiresi ve enerjisiz kalma stirelerinden olusan birbi-
rini izleyen 6zdes gevrimlerle galismasi

Bu ¢alismada, gevrim yol verme akiminin sicaklik artisini
onemli olgude etkilemeyecek bigcimde olmahdir.S3 uygun
kisaltmasini gevrimsel stre faktori takip eder.

S1 CALISMA SINIFI
Makinanin isil dengeye erismesi igin izin verilen yeterli
surede sabit yikte ¢alismasi

Yiik
Yiik
| |
1
1
|
I
| ! | | | i
| | | | |
. I ! I ! | i
Elektriksel | | | | |
I
kayiplar : ! Elektriksel | : : :
| kayiplar : | : | I
|
I I | I I
I | I I
1 1 |
I
! ;
' | | l : :
| ! ! | | !
| |
Sicaklik : | Sicaklik : | | |
| |
' [ | | | !
: | I I I
! I I I
I I I 1
| [ |
| | |
| ' | |
| [ | '
| |
1
Zaman U Zaman
S2 CALISMA SINIFI S4 CALISMA SINIFI
Makina sicakliklarini 2 K’lik sogutucu sicakhigi icine Makinanin her gevriminin &nemli yol verme siiresi, sabit
yenldgn getlrebllrlﬁek .n?aksadlYla bir enerjisiz .k.alma yiikle calisma siiresi, dinlenme ve enerijisiz kalma siirelerin-
ve .dlnlenme suresinin takip edecegl_ blg!rr_m.le den olusan, birbirini izleyen 6zdes gevrimlerle ¢alismasi S4
makinanin yeterli stiredeki isil dengeye erismesi icin uygun kisaltmasini gevrimsel siire faktérii ile her ikisi de
gerekenden daha az bir stirede sabit ylikte ¢alismasi
Yiik Yiik
1 1
| |
| | | |
! | ! |
| | Elektriksel | | | | | I
! ! kayiplar | | | | | |
: : i I | I I | I i
Elektriksel | | ! ! ! ! ! !
kayiplar : : ! | | | |
1
| | I I
| |
' ' | |
| |
1 1
f T f T
| | | | | | |
| ! | | | | | | 1
| | | | | | |
Sicaklik | Sicaklik | | | | : :
| | | | |
l | [ | | | [ [ !
| S
| ! | | | I
I I | I !
| | [ | | '
| | | |
| | | | |
| | |
! |
|
— |
| | Zaman | Zaman

www.miksanmotor.com 8
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S5 CALISMA SINIFI

Makinanin, her gevriminin, yol verme siresi, sabit yikte
¢alisma siresi, elektrikle frenleme siiresi, dinlenme ve
enerjisiz kalma sirelerinden olusan, birbirini izleyen 6zdes

cevrimlerle galismasi

S5 uygun kisaltmasini gevrimsel stire faktord ile her ikisini
de motor miline ait olan motorun atalet momenti (JM) ve

yukin atalet momenti (J ext) takip eder.
Ornek: S5 % 25 JM = 0.15 kg x m2 J ext = 0.7 kg xm2

Yiik

|
Elektriksell
kayiplar

Sicaklik

S6 CALISMA SINIFI

Zaman

Makinanin her gevriminin, yol verme siresi, sabit ylkte
¢alisma siiresi ve yiiksliz ¢alisma siirelerinden olusan ve
birbirini izleyen 6zdes ¢evrimlerle ¢alismasi. Bu ¢alismada

dinlenme ve enerjisiz kalma siiresi yoktur .

S6 uygun kisaltmasini cevrimsel stire faktord takip eder

Yiik

Elektriksel
kayiplar

Sicaklik

1
Zaman

Elektriksel
kayiplar |

S7 CALISMA SINIFI

Makinanin, yol verme siiresi, sabit yiikte ¢alisma siiresi ve
elektrikle frenleme siirelerinden olusan ve birbirini izleyen
ozdes cevrimlerle ¢alismasi. Bu ¢alismada dinlenme siiresi ve
enerjisiz kalma suresi yoktur

S7 uygun kisaltmasini her ikisi de motor miline ait olan moto-
run atalet momenti (JM) ve yiikiin atalet momenti

(Jext) takip eder.

Ornek: S7JM = 0.4 kg x m2 Jext = 7.5 kg x m2

Yiik

\\
\\
\\

Sicaklik

1
| Zaman

Diger ¢alisma siniflari igin firmamiz ile iletisime geginiz. Stan-
dart Miksan motorlar S1 ¢alisma sinifinda imal edilir. Farkh
calisma sinifi istendiginde belirtilmesi gerekmektedir.

www.miksanmotor.com
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ASENKRON MOTORLARDA HIZ KONTROLU

Asenkron motorlarda devir sayisinin kontroll statora sarilan sarginin kutup sayisina ve sebeke geriliminin frekansina bagh
olarak degisir.
J.IC'

n=60x%-—
el

Burada f sebeke frekansi, p ise kutup sayisidir. Glnimizde gi¢ elektronigi alanindaki gelismeler sayesinde frekans
invertérlerinin kullanimi artmistir. invertérlerin kontrol metodlari V/f kontrol ya da vektér kontrol modudur. Her iki kontrol
metodu birbirinden farklidir ve uygulamaya gore secilmelidir.

Anma devir sayisinin altinda motorlardan sabit moment elde etmek mimkiindir. ™" |4
Fakat sabit moment elde etmek igin geriliminde ayni oranda disuriilmesi gerekir.
Ancak bu durumda motor akisi sabit kalacagindan akim ve moment degeri degismez.

V/f kontroliiniin amaci budur. Anma devir sayisinin Gstiinde ise motor sabit gii¢
altinda calismaktadir. & —

&/

Moment

f, 2,

Dogru akim motorlarinin duyarh servo kontrol uygulamalarinda tercih edilmelerinin nedeni: makine igerisindeki magnetik
akimin alan akimiyla, Uretilen dénme momentinin ise armatir akimiyla, birbirlerinden bagimsiz olarak, kontrol edilebilmesidir.
Boylelikle makina, yik momenti veya hiz degisimlerine karsi hizli tepki gésterebilmektedir. Asenkron motorlarin bilinen skalar
kontroliinde ise, voltaj ve frekans temel kontrol degiskenleri olup, moment ve aki bu iki degiskenin fonksiyonlaridir. Bu kuplaj
etkisi asenkron motorun tepkisinin yavaslamasina neden olur. Frekansi arttirdigimizda ilk anda, gerilim sabit iken, akida ve
dolayisiyla momentte azalma olacaktir. V/F kontrol metodu bu azalmay: telafi etmek ve gerilim/frekans oranini sabit tutmak
amaciyla gerilimi arttinr fakat kiiclikte olsa bu gecikme motor tepkisinin gecikmesine yol agar. Ayrica dusik frekanslarda
gerilimin bu orandan biraz daha biylk tutulmasi doyum bdlgesinde ¢alisan motorun stator gerilim disimunin karsilanmasi
acisindan 6nem arz eder.

Vektor kontrol olarak bilinen diger yontem ise motor etiket bilgilerinin sirilicliye aktarilmasi hatta motorun bir siire bosta
strlicliye bagh olarak calistiriimasi sonucu motor verilerinin siriiciiye aktarilmasi yoniinde gerceklesir. Stator akiminin
moment ve akiyi olusturan bilesenlerinin birbirinden ayrilarak kontrol edilmesidir. Glinlimizde bircok inverter bu yontem ile
cahismaktadir. Vektér kontrol modu tepki sirelerini kigilttiginden sincap kafesli asenkron motor dayanikh ve bakim
gerektirmeyen yapisiile  tekrar dogru akim motorlarinin 6niine gegmistir.

Dikkat edilmesi gereken diger bir husus, invertoriin motora harmonikli gerilim géndermesi sebebi ile izolasyonlarin daha fazla
zorlanmasi ve plc ile ¢alisan sistemlerde plclerin hatali sinyal Gretmelerinin 6niine gegmek igin filtre ile birlikte kullaniimasidir.
Ayrica invertor ile motor arasi kablo uzunlugunun ¢ok uzun tutulmamasi gerekir. Bu durum kablolarin farkli frekansta sinyalleri
alarak bagh oldugu sisteme gotirmesine neden olabilir. Bunun icin motora akuple invertorler piyasada var olmaya
baslamistir. Klemens kutusuna dogrudan baglanmasi sebebiyle giiriiltiyl taslyabilecek kablolar minimum uzunluktadir.

Ayrica invertor ile birlikte calisirken kalkis stiresinin ayarlanmasi gerekir. Bu slire uzun tutuldugunda yik altinda kalkis yapmasi
gereken motor uzun sire boyunca ylksek akima maruz kalacagindan yanabilir. Bu durum 6zellikle vibrasyon motorlarinda
karsimiza cikmaktadir. inverter ve parametreler hakkinda bilgi almak igin Iitfen teknik ekibimizle irtibata geginiz.

Not: Dusuk hizlarda galismada pervanenin sogutucu etkisi azaldigindan bu devirlerde motorlarin harici fan ile sogutulmasi
gerekebilir.

www.miksanmotor.com 10
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ELEKTRIKSEL BiLGILER Calisma Sirasinda
Guvenlik Talimat . Donls yonlU ters ise  motoruna giren 3 faz
. . 3 . . . kablolarindan ikisinin yeri degistirilmelidir.
° Motorun elektrik tesisati yetkili elektrik teknisyeni Motorun cektigi akim gézlemlenmelidir. Cekilen akim
tarafindan yapilmaldir. - etikette belirtilen degerin altinda ise motor yiiksiiz
. Motor tam olarak durdurulmadan ve enerjisi calisiyor denilebilir. Akim degeri etiket degerinin

kesilmeden kesinlikle Uzerinde baglanti ve onarim
yapilmamalidir.

. Motorun enerji baglanti kisminin hi¢ bir sekilde sivi
altinda olmamasina dikkat edilmelidir.

. Motor etiketinde belirtilen gerilim ve frekans altinda
cahistinimalidir.

. Normal sartlarda elektrik baglantisi bulunmayan metal

parcalar, klemens kutusunun icinde bulunan
topraklama terminali yardimiyla ve uygun kesitte kablo
kullanarak topraklanmalidir. Topraklanmamis metal
aksamlar, insan hayati icin tehlike olusturabilir!

. Elektrik ¢arpmasi riskini ve mekanik koruma
derecesinin azalma riskini engellemek igin, klemens
kutusunu  contasi ile beraber diizglince kapatiniz ve
tiim kapak tespit vidalarini sikiniz.

. Temas ile yaralanmalarin 6niine gegmek igin , motorun
sogutma pervanesini kendi kapagi ile kapatip vidalar
vasitasiyla sabitleyiniz.

. Calisma slresi boyunca; c¢ogunlukla sogutma
sisteminin dlizensiz ¢alismasi sonucu olusan asiri
iIsinmayl onlemek icin, motorun sogutma sistemini
(govde ve hava girisini) tozdan, yagdan koruyunuz.

. Pargalarin tam oldugundan emin olarak galistiriniz.

. Periyodik olarak, batin elektrik ve mekanik
baglantilarin sikiligini kontrol ediniz.

Elektriksel Baglantilar

. Elektrik kablolarinin montaji, motor gévdesine ya da
boru tesisatina temas etmeyecek sekilde yetkili
elektrik teknisyeni tarafindan yapilmalidir.

. Motor etiketinde gerilim, frekans, faz ve akim
degerlerini kontrol ediniz ve baglantilari belirtilen
degerlere gore yapiniz. Etiket degerinin disinda yapilan
enerjilendirme, motorun c¢alisma rejimini olumsuz
etkileyecektir.

. Etikette belirtilen akim degerine gére motoru devre
kesici, termik-manyetik salter veya sigorta ile
koruyunuz.

. Elektrik baglanti sekli motor glicline ve gerilimine gore

degisiklik gosterir. Ornegin (Y) 400V/230 V(A) etiket
bilgisine sahip motor, yildiz baglantida fazlar arasina
400 V, lcgen baglantida fazlar arasina 230 V gerilim
verilerek baglanir. Asagida yildiz ve lGiggen baglanti sekli
goriilmektedir.

Not: Normalde yildiz bagh olarak ¢alismasi gereken bir motor
Uggen baglanirsa, sargilara fazla gerilim diseceginden
yanacaktir. Normalde ti¢gen calistirilacak sekilde tasarlanmis
bir motor yildiz baglanirsa diisiik verimde ¢alisacaktir.

Uzerinde ise bu durum tehlike arz eder. Asiri akimlar;
motor  rulmanlarinin  émrinid  tamamlamig
olmasindan, faz eksikligi ve ya fazlar arasindaki
dengesizlikten  kaynaklaniyor olabilir. Tum bunlarin
oniline gegmek icin termik réle ve uygun tip sigorta ile
motor korunmalidir.

Gerilim Seviyesi ve Frekans

. Motorlarin ihtiya¢ duydugu gerilim, 50 Hz sebeke
frekansi icin Grun bilgi sayfalarinda belirtilmistir.
(Uygulanan gerilim toleransi +10 olmalidir- TS EN
60034-1.)

. Farkh gerilim ve frekansta calismak (zere motor
Uretilebilmektedir. Bu tiir taleplerimiz icin lutfen
teknik ekibimizle irtibata geginiz.

Uygun Kablonun Segimi
Motora enerji verilmek Ulizere kablo seciminde, gerilim
disimi ve kablonun akim tasima kapasitesi gbz onilinde

bulundurulmahdir.

Gerilim dusumi Gg fazl yiklerde ve tek fazh yiklerde
asagidaki gibi hesaplanir:

P-L
3 FAZLI YUK- 230 V/400 V %e = 0,0124 - T
.. P-L
1 FAZLI YUK- 230V %e = 0,074 —
%e : Gerilim digsumi
P : Gug (kW)
L : Kablo uzunlugu (m)
S - iletken kesiti (mm?)

ic tesis hatlarinda siirekli en biyiik isletme akimi ile
isletme gerilimine gore ylizde gerilim disimd, yapi
baglanti kutusu ile tliketim araclari arasinda, motor
devreleri icin %3’l, gecmemelidir (Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeligi).

Akim tasima kapasitesi bilgisine , kullanilan kablo cinsine
gore kablo Uretici firmadan ulasilabilir. Boylece en uygun
kesitte ve uzunlukta kablo segilerek motora uygun
gerilim getirilmis olur. Daha dnce bahsedildigi gibi 400 V
gerilim altinda ¢alistinlmasi gereken bir motor bu
degerden farkli degerde g¢alistirilirsa, normal ¢alisma
rejimine erismeden c¢alisacaktir. Bu durumda motor
sargilarinin yanmasi sdz konusu olabilir.

11
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PTC ve Termistor Yardimiyla Motor Korumasi

Motor sargilari arasina yerlestirilen ve sicakliga bagli olarak direng degeri degisen PTC sicaklik sensorleri yandaki sekilde oldugu
gibi, uglari termistor roleye baglanarak ,sargi sicakliginin belirlenen degerden yiiksek olmasi durumunda motoru durdurarak koru-

ma saglayacaktir. Sekil 21' de gorildigu gibi kullanilan PTC'nin nominal sicakhk degerinden sonra direng artmakta ve devreyi kese-
rek motoru durdurmaktadir.

Miksan Motor A.S. elektrik motorlarinda kullanilan F sinifi izolasyon, motorun maksimum 40 °C ortam sicakliginda, 105 °C sargi
sicaklik artisini gegmeyecek sekilde galismaya izin vermektedir (TS EN 60034-1).

sistancelohm

4

4000

/A |

1330

550 I

250
R —
s —
T =

=20°C Sicaklik C N
Tn-20C Tn+15 C
Tn-5C [ Tns5C
Tn

Sekil 20 - Temistor Role Baglantisi

Sekil 21 - Kullanilan PTC igin Direng-
Sicaklik Egrisi

R ALt

Wllmlm
rl N n‘ 1}
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ASENKRON MOTORLARDA KAYIPLAR VE VERIM

Motor Girig Glcd b

Moter Cik13 Gocd -]

Stator Sirtinme wve Rotor ilave Yiik
Kayiplan Vantilasyon Kayiplan Kayiplan
Kayiplan

2 kutuplu (3000 d/d ) Elektrik | 4 kutuplu (1500 d/d ) Elektrik 6 kutuplu (1000 d/d ) Elektrik
Motorlar1 Verim Degerleri Motorlar1 Verim Degerleri Motorlar1 Verim Degerleri

Gll? 1E2 1E2 1E3 1E3 1E2 1E2 1E3 1E3 1E2 1E2 1E3 1E3
(kW) (Nom.) (Min.) (Nom.) Min.) | Nom.) | Min.) | (Nom.) [ Min.) | (Nom.) (Min.) (Nom.) (Min.)
.75 77,4 74,0 80,7 77,8 79,6 | 76,5 82,5 | 79,9 75,9 72,3 78,9 75,7
1,1 | 796 | 765 | 827 | 801 | 81,4 | 78,6 | 841 | 81,7 | 78,1 748 | 81,0 | 782
1,5 81,3 78,5 84,2 81,8 82,8 80,2 85,3 | 83,1 79,8 76,8 82,5 79,9
2,2 83,2 80,7 85,9 83,8 84,3 | 81,9 86,7 | 84,7 81,8 79,1 84,3 81,9
3 84,6 82,3 87,1 85,2 85,5 83,3 87,7 | 85,9 83,3 80,8 85,6 83,4
4 85,8 83,7 88,1 86,3 86,6 | 84,6 88,6 | 86,9 84,6 82,3 86,8 84,8
5.5 87,0 85,1 89,2 87,6 87,7 | 85,9 89,6 | 88,0 86,0 83,9 88,0 86,2
7,5 88,1 86,3 90,1 88,6 88,7 | 87,0 90,4 | 89,0 87,2 85,3 89,1 87,5
11 | 894 | 878 | 912 | 899 | 898 | 883 | 914 [ 901 | 887 | 870 | 903 | 888
15 | 903 | 888 | 919 | 90,7 | 906 | 892 | 92,1 | 909 | 897 | 882 | 912 | 89,9
18,5] 909 | 895 | 924 | 913 [ 912 ] 899 | 926 [91,5] 904 | 890 | 91,7 | 905
22 | 913 | 90,0 | 927 | 91,6 [ 916 | 903 | 930 [ 920 909 | 895 | 922 | 910
30 92,0 90,8 933 92,3 92,3 91,1 93,6 | 92,6 91,7 90,5 92,9 91,8
37 | 925 | 914 | 937 | 928 [ 92,7 | 91,6 | 939 [ 930 | 922 | 91,0 | 933 | 923
45 | 929 | 91,8 | 940 | 931 [ 931 | 921 | 942 [ 933 | 927 | o916 | 937 | 928
55 93,2 92,2 94,3 93,4 93,5 92,5 94,6 | 93,8 93,1 92,1 94,1 93,2
75 93,8 92,9 94,7 93,9 94,0 93,1 95,0 | 94,3 93,7 92,8 94,6 93,8
90 94,1 93,2 95,0 94,3 94,2 93,3 95,2 | 94,5 94,0 93,1 94,9 94,1
110 | 943 | 934 | 952 | 945 [ 945 | 93,7 | 954 [ 947 | 943 | 934 | 951 | 944
132 | 946 | 938 | 954 | 947 | 947 | 939 | 956 | 949 | 946 | 938 | 954 | 947
160 | 948 | 940 | 956 | 949 | 949 | 941 [ 958 [ 952 | 948 | 940 | 956 | 949
200 | 950 | 943 | 958 | 952 | 951 | 944 | 96,0 | 954 | 950 | 943 | 958 | 952

13 www.miksanmotor.com
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Motorlarda kayiplar stator,rotor, siirtinme-vantilasyon ve ilave kayiplar olarak siniflandirilabilir. Giris
glcinden toplam kayiplar distldiginde ¢ikis glici bulunur.

CEMEP (Avrupa Elektrik Makinalari ve Gii¢ Elektronigi imalatgilari Komitesi) tarafindan yayinlanan yeni
verim standardina gore eski adi ile EFF ile anilan verim degerleri 2009 da yayinlanan yeni verim siniflari-
na donustlrilmustir. Bu kapsamda IE1 standart motor verimliligi, 1IE2 ylksek verimli motorlari, IE3
Premium verimli motorlari, IE4 ise siiper Premium verimli motorlari tanimlamaktadir. Bu standarda goére
ek kayiplar giris gliciiniin %1 ila %2.5 oraninda hesaplanmasi, stator ve rotor kayiplarinin ise 25 °C dere-
cede Olgllen isi artis degerine gore hesaplanmasi istenmektedir.

2013 yih itibariyle IE2 motorlarin kullanilmasi zorunludur. 2015 yilindan itibaren ise IE3 verim sinifli mo-
torlar satista olacak ve IE2 motorlar kullaniimayacaktir.

Not: Bu standart hiz kontrol cihazi ile birlikte ¢alisan motorlari, bir makine ile beraber ¢alismak zorunda
olan (makineden ayri test edilemeyecek) motorlari, gerilim seviyesi 1000 V un lzerinde olan motorla-
ri,kutup sayisi 6 dan biyiik olan motorlari ve S1 ¢calisma sinifi disinda olan motorlari kapsamayacaktir.

MOTOR ETiKETININ OKUNMASI

(miksan C€

TYPE 90 L2B-IE2 (=% sis >

A Y 15kw 2905/min 50Hz
230 400 V Cos®:0,86 3~Mot S1
520 3,00 A P 54 I.CLF

IEC 8003430 No: 0000001 10110
ICERIK ACIKLAMA ICERIK ACIKLAMA
TYPEOO L Motor gdvde tipi, L : Uzun govde 2905 rpm Nominal devir sayisi
2B-1E2 Kutup say1si - verim sinifi 50 Hz Nominal frekans
A Ucgen baglanti CosQ Gi¢ katsayist
Y Yildiz Baglanti 3 ~Mot Faz sayisi
230 Ucgen baglantida fazlar arasi gerilim S1 Calisma sinifi
400 Yildiz baglantida fazlar aras1 gerilim IP Koruma sinifi
52A Uggen baglantida hat akimi I.CL.F Izolasyon sinifi
3A Yildiz baglantida hat akimi IEC 60034-30 Standart kodu
1,5 kW Cikis giicii NO,10/10 Seri numarasi ve imal tarihi
UC FAZLI MOTOR ETIKETI

www.miksanmotor.com 14
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@IKsan TYPE 562BM
018kw  2830/min 50Hz
230V Cos®:097 1~Mot Si
132 A IP 54 I.CLF
6 uF No: 0000001 08/10
ICERIK ACIKLAMA ICERIK ACIKLAMA
TYPE 56 2B Motor govde tipi 2905 rpm Nominal devir sayist
M Tek faz motor 50 Hz Nominal frekans
230V Faz-notr gerilimi cosQ Giic katsayisi
1,32 A Motor toplam akimi 1 ~ Mot Faz sayisi
0,18 kW Cikis giici Sl Caligma sinifi
NO,08/10 Seri numarasi ve imal tarihi 1P Koruma smifi
6pF Kondansator kapasitesi I.CL.F izolasyon sinifi
BIR FAZLI MOTOR ETIKETI
: C€
@IKsanT‘r’PE 90428
3~Mot |IPl ICLF S1 50Hz
A 400V 3,20 A 1,3 kw 1395/ min Cos?: 0,80
YY400V 4,50 A 1,8 kw 2800/ min Cos®: 0,80
No: 0000142 04113
ICERIK ACIKLAMA ICERIK ACIKLAMA
TYPE 90 Motor govde tipi YY 400 V Yildiz-Yildiz baglanti
42B Kutup say1s1 4,5 A Hizli devir akimi
A 400V Uggen baglanti yavas devir 1,8 kW Hizli devir ¢ikis giicii
32A Yavas devir akimi 2800 Hizli devir tur sayist
1,3 kW Yavas devir ¢ikis giicti COs® Hizli devir gii¢ katsayist
1395 Yavasg devir tur sayisi S1 Caligma sinifi
cosQ Yavas devir gii¢ katsayisi 1P Koruma sinifi
I.CL.F izolasyon sinifi
NO,14/13 Seri numarasi ve imal tarihi

CIFT DEVIRLI MOTOR ETIKETI

15
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CIFT DEVIRLI MOTORLAR

Sabit frekans altinda kullanilan bu motorlarda statora sarilan birbirinden bagimsiz ya da bagimli sargi
yardimi ile iki farkli devir sayisi elde etmek mimkindir. Bu durumda iki farkli sargi tipinden bahsetmek
gerekir. Bir tanesi birbirinden bagimsiz olarak sarilan ayrik sargi, digeri ise ayni sargidan ug degisim
yontemi ile diger devir sayisinin elde edildigi Dahlender sargidir. Dahlender sargida devir sayilari
arasindaki oran 2 dir. Yani hizli devir 3000 rpm ise yavas devir 1500 rpm dir. Ayrik sargida ise boyle bir
sinirlama yoktur.

Cift devirli motorlarda iki tabakali sargi kullaniimaktadir. Yani bir olukta iki bobin kenari mevcuttur.Bu
durum glclerin diismesine neden olur. Teknik tablolardan da gorilecegi lzere ¢ift devirli motorda gii¢
standart motorlara gore disiktur.

Dahlender sargili motorlarda iki baglanti tipi degistirilerek motorun moment tipini belirlemek
mumkindur. Sabit moment elde etmek igin sargilar A/YY, degisken moment igin sargilar Y/YY baglanir.
Sabit moment gerektiren uygulamalar kompresor, takim tezgahlari iken, degisken moment gerektiren
uygulamalar pompa ve vantilatorlerdir. Klemens baglantisi her durumda ayni iken sargilarin i¢ baglantisi
farkhdir.

BiR FAZLI MOTORLAR

Bir fazli motorlarda mekaniksel 6zellikler Gg fazli motorlar ile aynidir. Stator sargisinin degistirilmesi ile
bir fazl elektrik sebekesi ile beslenebilen elektrik motoru imal edilmis olur. Firmamizda 80 motor tipine
kadar bir fazl motor uretilebilmektedir.

Bir fazli elektrik sebekesi, doner alan meydana getiremediginden aralarinda 90 ° elektriksel a¢i bulunan
ana sargl ve yardimci sargl sarilarak alan olusturulmaya c¢alisilir. Faz agisini yiikseltmek ve 120 ° vye
yaklastirmak icin yardimci sargiya seri olacak sekilde kondansatér baglanir. Bu kondansator sirekli
devrede kalir. Tim motorlarimiz bu tiptedir.

Klemens baglanti sekli daha once verilmistir. Donlis yoni degisimi icin klemens te bulunan sari
kablolarin yerleri degistirilir. Prensip olarak bu islem ana sargi Uzerindeki akimin doniis yonini
degistirmek icin yapilir. Asagida esdeger devreyi gormek mimkinddr.

V(AC)

Not: Bir fazli motorlarda bosta ¢calismada kondansator gerilimi yikseldiginden ve kayiplari artacagindan
bu motorlar uzun siire bosta calistiriimamalidir.

OZEL ELEKTRIK MOTORLARI

Firmamiz istek halinde misterilerine 6zel elektrik motorlari sunabilmektedir. Bunlar yag icinde calisan
motorlar, yiksek frekans ile ¢alismaya uygun motorlar, 6zel gerilim ve frekans ile calisabilecek
motorlar, degisken frekanslarda ¢alisabilecek motorlar, su sogutmali motorlar, standart motor
Olgllerinin haricinde kullaniciya 6zel motorlar, brilér motorlari olarak siralanabilir. Bu yilzden
urettigimiz 6zel elektrik motoru sayi ve ¢esidi giniUm{z itibariyle ¢ok fazladir.

www.miksanmotor.com 16
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Yag icinde calismak icin tasarlanmis motor

Hidrolik kaldirag gibi sistemler igin tasarlanmis, ta-
mamen hidrolik yaginin igerisine daldirilarak ¢ahsti-
rilabilen tipte motorlardir. Sicakhgini hidrolik yagi-
na vermesi sebebi ile kiigciik boyutlardan daha fazla
glc almanin mimkiin oldugu motor tipidir. Sogut-
ma pervanesinin olmayisi sebebi ile yagl karistir-
maz bu sayede sessiz ve kompakt bir yapi elde et-
mek miumkin hale gelir.

Yuksek frekansli (Spindle motorlari)

Ozellikle agac,cam ve metal islemek icin cnclerde
kullanilan bu motor cok yiksek hizlara ulasabil-
mektedir. istek halinde bu tip motorlar ile calismak
firmamiz icin mimkiindir. Detayl bilgi icin iletisi-
me geginiz.

Ozel sartlar icin tasarlanmis motorlar

Musteri istegine bagh olarak pik gévde ve kapak
imal etmemiz mimkindir. Boylelikle zor sartlar
altinda calisabilecek motor imal etmemiz mim-
kindur.

Degisken frekans icin tasarlanmis motor

Ozellikle frekans invertorii ile calismak icin( farkl
ve degisken frekanslarda) asenkron motor imal
edilebilmektedir. Bu amacla 6zel olarak stator ta-
sarimi yapilarak motorun degisken frekanslara ce-
vabi incelenir. Boylelikle motorun her frekansta
gorevini yerine getirmesi saglanabilmektedir. Bu
tip motorlar icin teknik ekibimizle irtibata geciniz.

Su sogutmali motorlar

Disinda bulunan su gémlegi sayesinde statorda
olusan 1sI sogutma suyu vasitasiyla motordan
uzaklastirihr. Ozellikle diyaliz sistemlerinde sessiz
ve kicilk yapisi nedeniyle tercih edilmektedir.

17
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ELEKTRIKSEL DEGERLER: IE1 VERIM SINIFI

KALKIS

'___ 5 _ DEGERLERI
ANMA GUCUNDE GALISMA DEGERLERI STARTING  pevrilme

PERFORMANCE AT RATED OUTPUT DATA Moment Yaklasik
ANMA GUCU Glg Aam  Moment  Orani  Eylemsizlik — Agirlik

TIP RATED Gerilim Hiz Akim Moment Power Verim  current Torque Torque Moment of Weight
TYPE ouTPUT Voltage Speed Current Torque Factor Efficiency Ratio  Ratio Ratio interia appx.

Katsayisi Orani Orani Breakdown Momenti B3

n In n Is/In Ms/Mn  Mk/Mn J

kw HP  Con. Vv A kgm? kg

2 KUTUPLU - 3000 d/dak. 2 POLES- 3000 RPM
56 2A 230/400 0.52/0.30

0.00014

56 2B 0.12 0.16 A/Y | 230/400 | 2870 | 0.60/0.35 0.40 0.65 63.4 5.0 3.7 31 0.00015 2.8
56 2C 0.18 0.25 A/Y | 230/400 | 2840 | 0.81/0.47 0.60 0.76 67.4 5.0 3.7 31 0.00016 3.2
63 2A 0.18 0.25 A/Y | 230/400 | 2800 | 1.12/0.65 0.61 0.65 65.1 4.6 2.8 2.8 0.00014 34
63 2B 0.25 0.34 A/Y | 230/400 | 2800 | 1.26/0.73 0.85 0.75 68.7 4.2 2.2 3.5 0.00017 3.8
63 2C 0.37 0.50 A/Y | 230/400 | 2800 | 1.99/1.15 1.26 0.70 68.3 4.0 2.0 3.0 0.00018 4.5
712A 0.37 0.50 A/Y | 230/400 | 2815 | 1.73/1.00 1.26 0.72 73.2 4.0 2.5 2.6 0.00033 4.9
7128 0.55 0.75 A/Y | 230/400 | 2780 | 2.25/1.30 1.90 0.82 76.8 4.5 2.4 2.5 0.00042 6.0
712C 0.75 1.0 A/Y | 230/400 | 2820 | 3.63/2.10 2.60 0.70 70.5 4.5 2.7 2.8 0.00054 6.4
80 2A 0.75 1.0 A/Y | 230/400 | 2860 | 3.72/2.15 2.51 0.75 72.6 4.8 3.2 3.0 0.00062 7.5
80 2B 1.1 1.5 A/Y | 230/400 | 2856 | 4.85/2.80 3.70 0.75 76.3 5.0 2.5 3.2 0.00078 8.6
80 2C 1.5 2.0 A/Y | 230/400 | 2825 | 6.06/3.50 5.10 0.80 78.5 4.3 2.0 2.7 0.00085 99
90 S2A 1.5 2.0 A/Y | 230/400 | 2874 | 6.40/3.70 5.00 0.80 78.5 5.0 2.2 2.5 0.00127 10.4
90 L2B 2.2 3.0 A/Y | 230/400 | 2875 | 8.31/4.80 7.37 0.82 81.2 5.2 2.0 2.2 0.00160 131
90 2LC 3.0 4.0 A/Y | 230/400 | 2885 |11.25/6.50 10.1 0.81 82.6 6.1 2.8 2.9 0.00201 15.5
100 2A 3.0 4.0 A/Y | 230/400 | 2870 |11.70/6.75 10.1 0.79 82.6 6.1 2.7 33 0.00262 16.7
100 2B 4.0 5.5 A 400/690 | 2860 | 8.40/4.90 13.4 0.86 84.2 7.0 3.0 3.2 0.00341 20.4
112 2A 4.0 5.5 A 400/690 | 2910 | 7.80/4.50 133 0.85 84.2 6.2 2.6 31 0.00453 26.3
11228 5.5 7.5 A 400/690 | 2885 | 11.00/6.35 18.3 0.88 85.7 7.0 2.8 34 0.00485 315
132 S2A 5.5 7.5 A 400/690 | 2900 | 11.20/6.46 18.4 0.86 86.6 6.5 2.5 2.9 0.00900 34.0

132 S2B . 400/690

4 KUTUPLU 4 POLES— 1500
56 4A 230/400

15.00/8.66

0.01200

0.43/0.25 0.00014

56 4B 0.09 0.12 A/Y | 230/400 | 1385 | 0.60/0.35 0.62 0.62 59.8 3.1 2.8 2.3 0.00016 2.6
56 4C 0.12 0.16 A/Y | 230/400 | 1380 | 0.83/0.48 0.83 0.68 59.2 3.2 2.8 24 0.00018 3.3
63 4A 0.12 0.16 A/Y | 230/400 | 1400 | 1.00/0.60 0.82 0.63 47.4 3.0 2.0 2.0 0.00021 33
63 4B 0.18 0.25 A/Y | 230/400 | 1340 | 1.17/0.68 1.30 0.70 54.6 2.8 2.0 2.0 0.00026 3.5
63 4C 0.25 0.34 A/Y | 230/400 | 1350 | 1.73/1.00 1.80 0.66 60.8 3.0 2.0 2.0 0.00032 4.5
714A 0.25 0.34 A/Y | 230/400 | 1415 | 1.64/0.95 1.70 0.68 57.7 33 2.3 2.5 0.00049 4.7
7148 0.37 0.50 A/Y | 230/400 | 1410 | 2.16/1.25 2.50 0.68 62.8 3.5 2.4 2.3 0.00067 5.6
714C 0.55 0.75 A/Y | 230/400 | 1380 | 2.72/1.57 3.80 0.69 73.3 34 2.0 2.1 0.00082 6.3
80 4A 0.55 0.75 A/Y | 230/400 | 1410 | 2.84/1.64 3.70 0.72 67.3 3.7 2.1 2.0 0.00097 7.4
804B 0.75 1.0 A/Y | 230/400 | 1410 | 3.46/2.00 5.10 0.73 70.6 4.0 2.1 2.0 0.00122 8.4
804C 1.1 1.5 A/Y | 230/400 | 1390 | 5.19/3.00 7.50 0.68 76.2 4.0 2.1 2.1 0.00134 10.0
90 S4A 1.1 1.5 A/Y | 230/400 | 1400 | 4.93/3.75 7.45 0.73 76.2 4.2 2.2 2.3 0.00206 11.1
90 L4B 1.5 2.0 A/Y | 230/400 | 1400 | 6.49/3.75 10.3 0.75 78.5 4.3 2.2 2.2 0.00263 13.0
90 L4C 2.2 3.0 A/Y | 230/400 | 1420 | 9.69/5.60 15.1 0.80 81.0 4.5 1.9 2.5 0.00287 16.3
100 4A 2.2 3.0 A/Y | 230/400 | 1410 | 9.00/5.20 151 0.76 81.0 4.9 24 2.5 0.00426 18.0
100 4B 3.0 4.0 A/Y | 230/400 | 1420 | 13.00/7.50 20.3 0.73 82.6 5.3 21 25 0.00560 21.5
112 4A 4.0 5.5 A 400/690 | 1440 |14.20/8.20 26.5 0.82 84.2 5.5 2.0 2.3 0.01012 28.0
112 48 4.0 5.5 A/Y | 230/400 | 1400 |11.00/6.35 36.8 0.88 84.2 5.6 2.3 2.5 0.01060 28.0
132 S4A 5.5 7.5 A 400/690 | 1445 | 11.60/6.70 36.1 0.80 85.7 5.9 2.5 2.5 0.019 38.0
132 M4B 7.5 10.0 A 400/690 | 1450 | 16.00/9.25 49.5 0.80 87.0 5.9 2.5 2.5 0.026 47.2
132 M4C 9.0 12.0 A 400/690 | 1445 |19.70/11.30| 56.1 0.81 87.5 6.1 3.5 3.2 0.035 55.2
132 M4C [ No] 15.0 A 400/690 | 1435 |22.50/12.90| 72.3 0.76 88.4 6.3 3.7 3.8 0.043 56.8
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KALKIS
- ) _ DEGERLERI
ANMA GUCUNDE CALISMA DEGERLERI STARTING Devrilme
PERFORMANCE AT RATED OUTPUT DATA Moment Yaklasik
Glg Akim  Moment Orani Eylemsizlik Agirlik
. Katsayisi Orani Orani  Breakdown Momenti B3
TIP RATED Gerilim Hiz Akim Moment Power Verim  current Torque Torque Moment of Weight
TYPE ouTPUT Voltage Speed  Current  Torque Factor Efficiency Ratio Ratio Ratio interia appx.

ANMA GUCU

n In n Is/In Ms/ Mn Mk/Mn

kw HP  Con. Vv rom A
6 KUTUPLU - 1000 d/dak. 6 POLES- 1000 RPM

230/400 1.12/0.60 0.00076
0.25 0.34 A/Y 230/400 920 1.56/0.90 2.60 0.70 57.3 3.5 1.9 2.1 0.00103 5.7
0.37 0.50 A/Y 230/400 930 2.00/1.20 3.80 0.67 61.3 3.7 1.9 2.2 0.00189 7.4
0.55 0.75 A/Y 230/400 915 2.95/1.70 5.70 0.75 62.3 3.6 1.7 2.0 0.00248 9.0
0.75 1.0 A/Y 230/400 911 4.50/2.60 7.87 0.64 70.5 3.7 1.8 1.9 0.00327 10.6
1.1 1.5 A/Y 230/400 912 6.23/3.60 11.55 0.67 67.7 3.8 1.8 1.9 0.00422 13.0
1.5 2.0 A/Y 230/400 935 7.61/4.40 15.40 0.75 76.2 4.5 2.0 2.0 0.00921 19.0
2.2 3.0 A/Y 230/400 930 9.00/5.20 22.4 0.75 83.0 4.4 2.0 2.1 0.00922 19.1
8 KUTUPLU - 750 d/dak. 8 POLES- 750 RPM

230/400 1.90/1.10 0.00076

(IE1)
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ELEKTRIKSEL DEGERLER: IE2 VERIM SINIFI

ANMA GUCUNDE CALISMA DEGERLERI
PERFORMANCE AT RATED OUTPUT
Glg¢
Katsayisi
Moment Power

ANMA
GUcuU
RATED
TYPE OUTPUT

TiP

Hiz Akim
Speed  Current

Gerilim
Voltage

n In Mn
kw HP Con. \Y, Nm

2 KUTUPLU - 3000 d/dak. 2 POLES- 3000 RPM

rpm A

Verim
Torque Factor Efficiency

n

KALKIS DEGERLERI
STARTING DATA

Devrilme

Moment Yaklagik
Orani  Eylemsizlik Agirhk

Breakdown Momenti B3
Torque Moment of Weight
Ratio interia appx.

Mk/Mn J

Akim
Orani
Current
Ratio

Is/In

Moment
Orani Torque
Ratio

Ms/ Mn

kgm? kg

71 2C 0.75 1.0 A/Y 230/400 2775 3.20/1.85 0.00054 6.8
80 2A 0.75 1.0 A/Y 230/400 2820 2.95/1.70 2.52 0.84 77.4 4.8 3.2 3.0 0.00062 7.7
80 2B 1.1 1.5 A/Y 230/400 2805 4.15/2.40 3.80 0.85 79.6 5.0 2.5 3.2 0.00078 8.9
90 S2 1.5 2.0 A/Y 230/400 2933 6.96/4.02 4.88 0.7 81.3 5.0 2.2 2.5 0.00127 10.7
90 L2 2.2 3.0 A/Y 230/400 2870 8.15/4.70 7.26 0.83 83.2 5.2 2.0 2.2 0.00160 13.4
100 2A 3.0 4.0 A/Y 230/400 2860 | 11.08/6.40 | 10.00 0.83 84.6 6.1 2.7 3.3 0.00262 17.0
112 2A 4.0 5.5 A/Y 400/690 2870 7.75/4.47 13.30 0.86 85.8 6.2 2.6 3.1 0.00453 26.6
112 2C 5.5 7.5 A 400/690 2870 10.2/5.88 18.10 0.88 87.04 7.0 2.8 3.4 0.00485 32.0
132 S2A 5.5 7.5 A 400/690 2885 |10.20/5.88 | 18.10 0.90 87.10 6.5 2.5 2.9 0.00900 34.5
132 S2B 7.5 10.0 A 400/690 2870 | 13.50/7.80 | 24.62 0.92 88.10 6.5 2.5 2.8 0.01200 40.0
4 KUTUPLU - 1500 d/dak. 4 POLES- 1500 RPM

80 4A 0.75 1.0 A/Y 230/400 1420 3.46/2.00 5.10 0.72 79.60 4.8 3.2 3.0 0.00062 8.1
90 S4 1.1 1.5 A/Y 230/400 1435 5.16/2.98 7.42 0.68 81.40 4.8 3.2 3.0 0.00062 8.6
90 L4 1.5 2.0 A/Y 230/400 1430 7.10/4.10 10.10 0.66 82.80 5.0 2.5 3.2 0.00078 9.3
100 4A 2.2 3.0 A/Y 230/400 1416 8.20/4.73 14.70 0.80 84.3 5.0 2.2 2.5 0.00127 11.2
100 4B 3.0 4.0 A/Y 230/400 1416 | 11.74/6.80| 20.10 0.76 85.5 5.2 2.0 2.2 0.00160 13.7
112 4A 4.0 5.5 A 400/690 1440 8.39/4.84 26.40 0.81 86.6 6.1 2.7 3.3 0.00262 17.5
132S2A 5.5 7.5 A 400/690 1452 11.5/6.65 36.10 0.79 87.7 6.5 2.5 2.9 0.00900 35.1
132m28B 7.5 10.0 A 400/690 1453 | 16.50/9.52 49.0 0.74 88.70 6.5 2.5 2.8 0.01200 40.5
6 KUTUPLU - 1000 d/dak. 6 POLES- 1000 RPM

90 S6 0.75 1.0 A/Y 230/400 919 3.81/2.20 7.80 0.66 75.90 4.8 3.2 3.0 0.00327 8.6
90 S6 1.1 1.5 A/Y 230/400 920 5.50/3.18 11.80 0.69 78.10 4.9 3.2 3.0 0.00462 9.8
100 6A 1.5 2.0 A/Y 230/400 930 6.65/3.84 15.40 0.71 79.80 5.1 3.0 3.1 0.00962 20.5
112 6A 2.2 3.0 A/Y 230/400 925 8.90/5.14 22.65 0.75 81.80 4.9 3.2 3.1 0.00965 21.2

(IE2)
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ELEKTRIKSEL DEGERLER: BiR FAZLI MOTORLAR

RFOR A A ». 0 AR DA ome
» D O
P o A 0 eakdo Ag
» 0 O B
A 0 e e orqg orque ond elg
p 0 orqg 0 Ratio Ratio Ratio apa app
P 000 d/da PO 000 RP
6 0.18 0.25 230 2830 1.25 0.61 0.98 62.1 3.40 0.36 1.70 6 3.00
0.25 0.34 230 2795 1.65 0.85 0.96 66.6 3.20 0.35 3.00 8 4.00
0.37 0.50 230 2790 2.70 1.26 0.97 61.4 3.07 0.32 2.50 12.5 4.40
0.37 0.50 230 2700 3.60 1.26 0.98 70.0 2.40 0.37 3.00 15 5.35
D 0.55 0.75 230 2820 3.90 1.88 0.98 62.5 3.15 0.35 2.35 18 5.40
0.75 1.00 230 2810 5.00 2.56 0.97 65.0 2.77 0.35 1.80 20 6.35
80 1.1 1.5 230 2800 6.90 3.76 0.95 74.0 3.74 0.35 1.8 35 9.40
P D0 @ d PO 00 RP
4A 0.12 0.16 230 1390 1.35 0.83 0.89 50.5 2.2 0.50 2.3 5 2.8
4 0.18 0.25 230 1400 1.70 1.23 0.93 64.7 2.4 0.45 19 8 4.05
4A 0.25 0.34 230 1415 2.20 1.70 0.86 62.0 2.6 0.33 1.8 10 4.8
4 0.37 0.50 230 1420 2.60 2.48 0.95 67.8 3.4 0.38 1.8 15 5.7
4A 0.55 0.75 230 1461 4.30 3.65 0.86 60.4 3.5 0.32 2.0 25 8.3
4B 0.75 1.0 230 1420 4.45 5.08 0.98 70.8 3.6 0.35 1.8 30 9.0
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ELEKTRIKSEL DEGERLER: GiFT DEViRLi MOTORLAR

Devrilme

ANMA GUCUNDE GALISMA DEGERLERI KALKIS DEGERLERI Moment
PERFORMANCE AT RATED OUTPUT STARTING DATA  Orani  Yaklasik

Breakdo  Agirhk

Akim Moment wn B3
Gerilim Hiz Akim Moment Gii¢ Katsayisi Verim Orani Orani Torque Weight
ouTPUT Voltage Speed Current Torque Power Factor Efficiency Current Torque Ratio Ratio appx.

TiP n In Mn n Is/In Ms/ Mn Mk/Mn
TYPE kw HP Con. Vv rpm A \[y] cos ¢ % kg
4/2 KUTUPLU - 1500/3000 d/dak. 2/4 poLEs- 1500/3000 RPM
0.30 0.40 A 1390 1.00 2.6 0.68
71428 0.6 YY | 400 | 2800 1.26 15 0.83 60.7 5.7 213 2.1 5.9

ANMA GUCU
RATED

070 | 095 A 1400 22 4.78 0.70 66.2 33 1.85 22

s04/2s IS YY | ag0 | 2820 2.4 2.88 0.71 72.0 17 17 2.0 13.2
13 1.75 A 1410 32 8.8 0.78 75.0 5.0 2.7 25

904/28 [EE 2.4 Yo | a00 | 2825 45 6.1 0.83 69.5 53 2.65 21 13.2
18 2.4 A 1390 4.6 12.4 0.85 66.5 3.6 2.54 25

100 4/21 [EE 1.65 YY | 400 | 2800 5.9 7.5 0.84 64.0 4.0 2.48 2.8 171
2.4 5.5 A 1420 6.2 16.14 0.78 72.0 4.2 17 3.0

100 4/28 [ER 7 Y| 400 | 2860 8.1 95 0.80 69.0 2.54 18 2.8 205
3.7 5.0 A 1420 7.7 24.9 0.88 78.8 5.5 1.9 22

5.9 YY 2880

112 4/28 [ 105 15.0 0.80 75.6 5.2 1.9 23 276

8/4 KUTUPLU - 750/ . 8/4POLES- 750/1500 RPM
0.15 0.90 700 0.86 2.05 0.67 40 2.27 1.7 3
718/48 [EE 0.72 Yy 400 1410 0.75 1.7 0.79 61 3.7 1.6 3 58
0.35 0.47 A 690 1.7 4.85 0.61 49 2.86 15 2.8
0.75 1400 1.4 1.75 0.80 70 2.5 1.8 2.7 9.4

80 8/48 L]
8/2 KUTUPLU - 750/ . 8/2 POLES- 750/3000 RPM
0.4 0.55 Y 400 700 1.85 5.5 0.59 55 2.62 1.7 4.0
90 8/2¢ [E%S 2.4 Y 400 2870 3.85 6.0 0.90 75 5.4 1.7 3.0 16.3
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UC FAZLI MOTOR OLCULERI

~HD

B3-B6-B7-B8-V5-V6

~L

Vann Kutup ~ TEMEL OLGULER AYAKLI MOTORLAR FLANSLI MOTORLAR MiL ucu
- l:’l Sayisi  MAIN DIMENSIONS FOOT MOUNTED MOTORS FLANGED MOTORS SHAFT KABLO GIRiSi
VSR Number CABLE ENTRY
Frame Size Yapi Sekli
of Pole  acg HA A AB K1 PP *N@ M@ SO AD~ **D@ DB GA FXxGD
Type of
B5-FF100| 120 | 80 |100| 7 | 3
56 2-4 108 182 56 |143| 6 | 90|10 7 | 71| 8| 6 | 36 | B14-FTes| 78 | 50 | 65 [ ms | 25| 87| 9 | 20| - [ 10| 3x3| Miex1s

B14-FT85| 105 | 70 | 8 | M6 | 2.5

B5-FF115| 140 | 95 | 115 | 10 3
63 2-4 122 205 63 (173 | 7 | 100|120 10 | 8 | 102 | 7 40 | B14-FT75| 90 | 60 | 75 | M5 | 25 | 110 11 | 23 - |12.5]| 4x4 M16x1,5

B14-FT100| 120 | 80 | 100 | M6 3
B5-FF130| 160 | 110 | 130 | 10 4
71 2-4-6 139 243 71 | 186 8 112 1135 11 | 90 | 109 | 7 45 | B14-FT85]| 105 | 70 | 85 [ M6 | 2.5 | 114 14 | 30 | M5 | 16 | 5x5 M16x1,5

B14-FT115| 140 | 95 | 115 | M8 3
B5-FF165| 200 | 130 | 165 | 12 | 3.5
80 2-4-6 155 278 80 [ 201 |10.5| 125 | 152 | 13 | 100 | 129 | 9 50 [B14-FT100| 122 | 80 | 100 | M6 3 | 121] 19 | 40 | M6 |21.5| 6x6 M16x1,5

B14-FT130| 160 | 110 | 130 | M8 | 3,5
B5-FF165| 200 | 130 | 165 | 12 | 3.5

S 300 100 | 131
20 2-4-6 176 90 [ 221 | 13 | 140|170 | 13 10 | 56 |B14-FT115) 138 | 95 | 115 [ M8 3 (131 24 | 50 | M8 | 27 | &8 M20x1,5
L 325 125 | 156 B14-FT130| 177 | 110 | 130 | M8 | 3,5
B5-FF215| 250 | 180 | 215 | 15 4
100 2-4-6 195 365 100 | 250 ( 14 | 160 | 192 | 18 | 140 | 165 | 12 | 63 [B14-FT130| 160 | 110 | 130 [ M8 | 3.5 | 150 28 | 60 | M10| 31 | &8 M20x1,5
B14-FT165| 200 | 130 | 165 | M10| 3.5
B5-FF215| 250 | 180 | 215 | 14,5 4
112 2-4-6 218 385 112 1 275 14 | 190 | 230 | 18 | 140 [ 175 | 12 | 70 (B14-FT130| 160 | 110 | 130 | M8 | 3.5 | 163 28 | 60 | M10| 31 | &8 M20x1,5
B14-FT165| 200 | 130 | 165 | M10| 4
S 447 140 | 180 B5-FF265| 300 | 230 | 265 | 14,5 4
132 2-4-6 250 132 | 309 | 16 | 216 | 260 | 28 125] 9% 177 | 38 | 80 | M12| 41 | 10x8| 2x M25x1,5
M 493 178 | 218 B14-FT165| 200 | 130 | 165 | M10| 3.5

* Tolerans j6 / Tolerance j6
** Tolerans j6 / Tolerance j6
Tim élguler mm'dir. / All dimensions in mm.
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TEK FAZLI MOTOR OLCULERI

= F
- = 0B
D
=
B3-B6-B7-B8-V5-V6
~
~
E _
=
!
N 1
a| =
T B14-vV18-V19

B5-V1-V3

ANA
KUTUP BOYUTLAR AYAKLI MOTORLAR FLANSLI MOTORLAR MiL Ucu
YAPI SAYISI MAIN FOOTED MOTORS FLANGED MOTORS SHAFT
BUYUKLUGU NUMBE DIMENSIONS
FRAME SIZE R OF
POLE

ACop

B5 120 80 100 7 3
56 2-4 112 | 182.5] 56 | 155 6 90 |110( 7 [ 71| 8 6 |36 84 9 20 - 10.2 | 3x3

B14 80 50 65 M5 2.5

B5 140 95 115 10 3
63 2-4 124 | 210 63 | 170 7 100 | 120 10 | 80 (100 | 7 |39 107 | 11 | 23 = 125 | 4x4

B14 90 60 75 M5 | 25

B5 160 | 110 | 130 10 3.5
71 2-4 129 | 243 71 | 186 8 120 | 135 12 | 90 [109 | 7 |45 115| 14 |30 | M5 | 16 5x5

B14 105 70 85 Mé 2.5

B5 200 | 130 | 165 12 85
80 2-4 157 | 278 80 | 203 | 10 | 124 | 152 13 |100(129| 9 |50 123 | 19 | 40 | M6 [21.5| 6x6

B14 120 80 100 | M6 3

* Tolerans j6 / Tolerance j6
** Tolerans j6 / Tolerance j6
Tim élguler mm'dir. / All dimensions in mm.
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Parc¢a No. Par¢a Tanimi Parg¢a No. Par¢a Tanimi

1 Sargili stator 18 Kablo giris rakoru

2 Milli rotor 19 Klemens kutusu conta (Ust)

3a On rulman 20a Trifaze motor klemens kutusu kapagi
3b Arka rulman 20b Monofaze motor klemens kutusu kapagi
4 Kege 21 Kondansator

5 Rulman baski yayi

6 Arka kapak

7 Pervane

8 Pervane koruma tasi

9 Govde

10 Ayak

11 On kapak

12 B5 Flans

13 B14 Flans

14 Kama

15 Klemens

16 Klemens kutusu conta (Alt)

17a Trifaze motor klemens kutusu (Alt)

17b Monofaze motor klemens kutusu (Alt)
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MOTOR SiPARiIS FORMU
Uygulama L oot eeeeerteeeeeeteeeesseeeessttseeesesseeeessteeeietteeeentteeesasttteeatteeeaaantteeeantteeeitaeeeateeee eeaantaeeeateeeeeanrreeeaannns
Gerilim R \ Frekans D, Hz
Govde Boyutu ST (56,63,71 vb)
Elektriksel Bilgiler :3faz |:| 1faz |:|
ilave Bilgiler L ettt eteeeteteteeteteteetetetetiteeitetereeteteateteteteteteatateteatetet et b et et ebeteebete st et eteae et beteas et ese st ebeteasebessebeseaeeteaes

Gonderici Bilgileri

Firma Adi PP
Adresi PP
Telefon L ettt ettt h et et bt et e b b e e h e e b e eh e e b e e b e et e renbe et e ne e e enre et

E-mail L e e et a e s r e b bt st ne et

Tarih TR

www.miksanmotor.com



@ima




DIGER URUNLERiIMiz

Elektrikli Vibrasyon Motorlari

eleme, tasima, ayirma, gevsetme, bosaltma,
sikistirma islemlerinde kullanilir.

Elektrikli vibrasyon motorlari genel olarak @niKsaog

Tek fazl elektrikli vibrasyon motorlarinda
206 N’ dan 4.905 N santrifij kuvvetine
kadar; G¢ fazh  elektrikli  vibrasyon
motorlarinda ise 206 N’ dan 55.900 N
santrifij kuvvetine kadar 2, 4, 6 ve 8
kutupta Gretim yapilmaktadir.

Uygun vibrasyon motoru se¢imi i¢in bizimle
irtibata geciniz.

Sirkiilasyon Pompalari
Uretimini yaptigimiz pompalar, takim tezgahlarinda tornalama,
frezeleme, taslama, kesme, delme, derin delik delme ve erozyon
gibi proseslerde; filtre sistemlerinde merkezi filtreler, vakum
filtreleri ve seperatorlerde; devirdaim uygulamalarinda ise
sirklilasyon ve akiskan transferi uygulamalarinda kullanilir.

Uygun pompa secimi icin bizimle irtibata geciniz.
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